
:مدرس

دکتر محمود محمد رضاپور طبری

دانشیار دانشکده فنی و مهندسی دانشگاه مازندران

دانشگاه مازندران
دانشکده مهندسی و فنآوری

 

مهندسی محیط زیست: عنوان درس

Environmental Engineering



اهداف کلی درس

آنهایجنبهوزيستمحيطمهندسیمبانیباآشنايی❖

محيطیهای زيستآشنايی با آلاينده❖



سرفصل درس
امروزدنيايدرمحيطزيستموجودهايچالشباآشناييوآنکاربردهايومحيطزيستمهندسيتعريف❑

آناجرايو(اکولوژي)بومزيستمبانيباآشنايي❑

آنبهمربوطهايآلودگيوآبمنابعباآشنايي❑

همربوطاستانداردهايوفاضلابوآببيولوژيکيوشيمياييفيزيکي،هايويژگيباآشنايي❑

آبتصفيهفرآيندباآشنايي❑

(پيشرفتهوثانويهاوليه،تصفيه)فاضلابتصفيهفرآيندباآشنايي❑

خطرناکوجامدزائدموادمديريتباآشنايي❑

آنکنترلهايروشوهواآلودگيباآشنايي❑

آنکنترلهايروشوصوتيآلودگي❑
(عمرانيهايپروژهوهاساختمانبرتأکيدبا)زيستمحيطوانرژي❑

محيطيزيستاستانداردهايباآشنايي❑

(رانيعمهايپروژهبرتأکيدبا)مختلفهايپروژهدرمحيطيزيستاثراتارزيابيمبانيباآشنايي❑
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نحوه ارزيابی

یکلاسپروژه هایبامرتبط50%➢

ترمميانامتحان20%➢

ترمپايانامتحان30%➢



امروزیدنيادرمحيط زيستموجودهایچالشباآشنايیوآنکاربردهایومحيط زيستمهندسیتعريف

فعاليتازناشيسوءاثراتاززيستمحيطحفاظتکهاستمهندسيازايشاخهمحيطزيستمهندسي

رايبمحيطکيفيتنمودنبهترومحيطيزيستسوءعواملازانسانيجوامعحفاظتانسان،هاي

سوءثراگاهيزيست،محيطباتماسدرهاانساناساساينبر.داردعهدهبهراانسانرفاهوسلامتي

.شوندميمتضررمحيطدرموجودهايآلودگياثردرنيزگاهيوگذاشتهآنبر

محيطمهندسوظيفهشناختبرايايمقدمهانسان،ومحيطمتقابلاثراتومحيططبيعتشناخت

.استزيست

استمکنميابگيرد،خودبهجهانیبعداستممکنزيستمحيطواژهزيست،محيطمهندسيبراي

وگازي،مايعموادازکوچکيحجمبهراجعياواستموجودآندرمشکليکهباشدمحلیناحيهيک

.باشدخانهتصفيهيکدرجامديا



امروزیدنيادرمحيط زيستموجودهایچالشباآشنايیوآنکاربردهایومحيط زيستمهندسیتعريف

موجوداتو(هواخاك،آب،)بی جانمواد،انرژیمنابعازاستمجموعهايمحيطزيست

بقايهتجدروبودهيکديگرباارتباطدرپيوستهعاملسهاينکه(انسانجانور،گياه،)جاندار

.يکديگرندملزومولازممحيطزيست،

فراوانيرفاهطلبوبيرويهمصرفوزندگيروزافزونشدنلوکسکناردرگذشتهسالبيستطي

زابيشمقداراينوشدهافزودهجهانبيابانهايبههکتارميليون1۲0غربي،کشورهايدرخصوصاً

.ميرودکشتزيربهنيجريهوچيندرسالانههمهکهاستزمينهاييمجموع

آنتمساحکهاستشدهناپديدجهانجنگلهايازمربعکيلومترميليون۲ازبيشگذشتهسال۲5در

توسعهنايواستشدهحاصلبشريحياتناپايدارتوسعهازفجايعاين.استايرانمساحتازبيش

.باشدپايدارنوعازبايدکشورهاوشهرها



امروزیدنيادرمحيط زيستموجودهایچالشباآشنايیوآنکاربردهایومحيط زيستمهندسیتعريف

:کهاستتوسعه ایپايدارتوسعه

کلوشورهاکاقتصاديپايهمنابعتخريبمستلزمآنپيشبردونمياندازدخطربهرامحيطزيست✓

.نيستجهان

براياوليهامکاناتومنابعاينکهنحويبهطبيعيمنابعازکليوجانبههمهبهرهبرداريسمتبه✓

.باشدبهرهوريقابلهمآيندهنسلهايوحيات

درآمدکمهطبقاعظمقسمتحاليکهدراسترشدحالدرمتوسططبقهمتوجهغربيزندگيسبکرواج

زندگيوشراينکهاستايننگرانکنندهوبزرگخطر.دهندوفقروشيچنينباراخودنيستندقادر

.نيستپايدارمدتدرازدرغربمصرفپر



امروزیدنيادرمحيط زيستموجودهایچالشباآشنايیوآنکاربردهایومحيط زيستمهندسیتعريف

درجهانياکولوژسيستمکهدادهنشانتاکنونمحققينودانشمندانگزارشاتوتحقيقاتنتيجه

صورتيکهدرنداردزندگيسبکاينبارانفرميلياردنيمازبيشترامکاناتارائهوتغذيهتواناييدرازمدت

اينونندميکزندگيغربيسبکبهنفرميليارديکحداقلکهشدمدعيميتواناطمينانباامروزه

.استافزايشبهروشدتبهتعداد

افزايشسياربميکندتهديدرازندگيشانمحيطکهخطراتيبهنسبتدنيامردمآگاهياخيرسالياندر

عواملباهمبارزبهمستمرصورتبهمحيطزيستطرفدارفعالانجهاننقاطازبسياريدر.استيافته

حديبهتهپيشرفکشورهايبرخيدرمحيطزيستحفظاهميت.ميپردازندزمينکرهمحيطآلودهکننده

بروشدهاندلتشکيزيستمحيطيآگاهيهاياشاعهبرايسبزصلحياسبزهابهموسوماحزابيکهاست

ستمحيطزيآلودهکنندهعواملبهنسبتجهانمردمامروزهکهگروههاستاينجانبههمهمساعياثر

.ميدهندنشانزياديحساسيتخود



امروزیدنيادرمحيط زيستموجودهایچالشباآشنايیوآنکاربردهایومحيط زيستمهندسیتعريف

انجاموصخصايندرزياديفعاليتهاييوبودهمحيطزيستحفظدرپيشگامکهکشورهاييازيکي

"سبزترين"عنوانبه۲007سالدرانرژيمصرفکاهشدليلبهآلمان.استآلمانکشوراستداده

اينکهتگرفصورتآنپيدرجهانکشورسبزترينعنوانبهآلمانمعرفي.شدشناختهجهانکشور

داشتهانرژيمصرفدرتوجهيقابلکاهشجهان،درديگريکشورهرازبيش۲007سالدرکشور

نفت،درصد5/6بربالغ۲006سالبامقايسهدر۲007سالدرکشوراينميدهندنشانآمارها.است

ابهمشزمانمدتدرانرژيمصرفکهاستحاليدراين.استکردهمصرفکمتريسنگذغالوگاز

.استداشتهرشددرصد۲/4حدودهندوآمريکاچين،در



امروزیدنيادرمحيط زيستموجودهایچالشباآشنايیوآنکاربردهایومحيط زيستمهندسیتعريف

اينبيدستياازخاطراطمينانايجادهدفبارازيستمحيطيقوانينازجديديدوراخيراًآلمانکشور

کمکآلمانبهقوانيناينتصويب.استکردهوضعزيستمحيطيشدهگرفتهدرنظراهدافبهکشور

.دهدکاهشدرصد40تا1990سالبامقايسهدرو۲0۲0سالدرراخودآلايندگيهايسطوحتاکرد

سالتابايد،(۲010سالدرمتحدمللسازمانهواييوآبتغييراتنشست)کانکونقراردادطبق

ند،نکنعملخودتعهداتبهمختلفکشورهاياگراما.يابدافزايشدرجهودفقطزميندماي،۲100

.داشتخواهدفاجعهباريعواقبمسئلهاينکهشودگرمتردرجه4زمينکهداردوجودامکاناين

15سالههر.نيستدرختازخبريديگرآيندهسال300تاکههستندمدعيييلدانشگاهمحققان

.ميشودکاشتهدوبارهآنميليارد5تنهاوقطعانسانتوسطدرختميليارد



امروزیدنيادرمحيط زيستموجودهایچالشباآشنايیوآنکاربردهایومحيط زيستمهندسیتعريف

نروشمردمبرايخوبيبهمحيطزيستآلودگيخطراتهنوزايراننظيررشدحالدرکشورهايدر

.نيست

کنندتوجهيبايستمردموکردهاندعملسکّهرويدوصورتبهمتأسفانهمحيطزيستآلودگيوتوسعه

.نيسترممکنغيآنازاجتنابخوشبختانهکهميشودمنجرمحيطبيشترآلودگيبهشدنصنعتيکه

ديگرانيدمفومؤثراقداماتباوگرفتهدرسديگرانتجربياتازلازمآگاهيهايکسبباکهماستبر

.نمائيمخودداريآنهااشتباهاتتکرارازوشدهآشناراهايندر



امروزیدنيادرمحيط زيستموجودهایچالشباآشنايیوآنکاربردهایومحيط زيستمهندسیتعريف

:استشدهايجادنگرشدوواژهاينبراي

درکهتاسيافتهترکيبزيستومحيطکلمهدوازمحيطزيستعنوانکهاستايننگرشيک✓

هوا،آلودگيچونهمموارديلغتنظرازعنواناين.استزندگيمحلوجايگاهمعنايبهفارسي

ارائهآنازراگوناگونمفاهيمامروزهامانميشود،شاملرا...وطبيعتتخريبازجلوگيريراههاي

هوا،آلودگيازجلوگيريراههايپرندگان،وحيواناتحقوقکوه،جنگل،هوا،وآبمثلمينمايند

يانندهتهديدکعواملکليهبهاصطلاحدرمحيطزيست....وطبيعتمخربعواملبامبارزهراههاي

.ميشوداتلاقزندگيمحيطبخش،بهبود

زیستمحیطتعریف



امروزیدنيادرمحيط زيستموجودهایچالشباآشنايیوآنکاربردهایومحيط زيستمهندسیتعريف

بهينسبمعناييکواژهاينونداردوجودمحيطنامبهچيزيکهاستاينبيانگردومنگرش✓

يکاژهوايناست،پيدالغتکتاببهمراجعهباواژهمشتقاتازکهطورهماندارد،پيرامونمفهوم

موردي.استشدهمحاطخودپيرامونتوسطکهچيزييعنيداردپيرامونمفهومبهنسبيمعناي

ستاموجودکداممحيطزيستازمامنظوربدانيم،کهاستاينميشودقلمدادمهمجاايندرکه

ودبهبزندهموجودنوعيکزيستبرايرامحليکوضعيتآنچهزيرادارداهميتموضوعاين

.کندتباهراديگرموجوديکمحيطزيستميتوانميبخشد

خوددرراآنکرده،احاطهرازيستنفرآيندکهچهآنازاستعبارتمحيطزيست:گفتبايدمجموعدر

.داردقرارمتقابلکنشدرآنباوگرفتهفرو



امروزیدنيادرمحيط زيستموجودهایچالشباآشنايیوآنکاربردهایومحيط زيستمهندسیتعريف

:سؤال

:زيستمحيطتعريفبهتوجهبا

نمود؟تعيينمحيطزيستبرايمشخصيمرزهايميتوانآيا❖

است؟ميسرخاکوهواازاستفادهبدونحياتفرايندآيا❖

رومعيتجسالمتغذيهامکانونمودتوليدغذاييموادميتوانخاک،ازمنطقيبهرهبرداريبدونآيا❖

ساخت؟فراهمراتزايدبه



امروزیدنيادرمحيط زيستموجودهایچالشباآشنايیوآنکاربردهایومحيط زيستمهندسیتعريف

هموعتطبيهموانسانهم.ميگيردبردرراچيزهمهمحيطزيستکهميشودمشاهدهترتيببدين

محيط.شودميمتأثرآنازنيزوداشتهتأثيربشرفعاليتهايکليهدر.ميشودشاملرادواينرابطه

بطرواطريقازوکردهاحاطهرازندهموجودکهفضايیازاستعبارتزندهموجوديك

.داردقرارتماسدرآنباگوناگونمتقابل

وخصمشفضاييکدرکهدانستجانيبيوجاندارعواملمجموعهميتوانرامحيطديگر،بيانبه

.ميدهندقرارخودتأثيرتحترازندهموجودمعينزمانيدر



امروزیدنيادرمحيط زيستموجودهایچالشباآشنايیوآنکاربردهایومحيط زيستمهندسیتعريف

مثالعنوانهب،محيطزيستاندفاقدليکنباشند،محيطدارايميتوانندنيزغيرزندهپديدههاي:1نکته

.ميشودمبدلخاکبه(بيولوژيکيشيميايي،فيزيکي،تخريب)محيطيعواملتأثيرتحتمادرسنگ

تغييردموجوآنمحيطدهد،وضعيتتغييرديگرمکانبهمکانياززندهموجودکهصورتيدر:2نکته

وتهاحرکاينکليهليکن.ادارهمحيطپارک،محيطخيابان،بهخانهمحيطازحرکتمانندمييابد

ازچهولغوينظرازچهمحيطزيست،مفهومزيراميگيرند،صورتمحيطزيستمحدودهدرجابجاييها

نايديگربيانبه.ميباشدخاکيکرهحياتيفضايکلبرگيرندهدرآن،واقعيتلحاظ

.استدادهجایراگوناگونمحيط هایخوددروندرکهاستمحيط زيست



امروزیدنيادرمحيط زيستموجودهایچالشباآشنايیوآنکاربردهایومحيط زيستمهندسیتعريف

طبيعي،عواملمجموعهشاملطبيعتتعريفکهاستايندرطبيعتبامحيطزيستتفاوت:3نکته

توجهباطزيستمحيعبارتکهحاليدرميشوند،گرفتهنظردرمنحصراًکهميشودغيرزيستيوزيستي

4بهکليطوربهزمينکرهاساساينبر.استشدهتوصيفطبيعتوانسانميانبرهمکنشهايبه

و(مسفرات)هواکره،(هيدروسفر)کرهآب،(ليتوسفر)کرهسنگازعبارتاندکهميشودتقسيمبخش

شاملخشهاباينکدامهر.ميدانندتقسيمبندياينجزءنيزراکرهيخدانشمندانازبعضي.بيوسفر

.ميدهندتشکيلرامحيطزيستکليطوربهکههستندگوناگونهاياکوسيستم

اتمسفر،آب،هوا،همچونزمينکرهطبيعيعواملازمجموعهايرامحيطزيستتوانمي:4نکته

.نمودتعريفميکنند،احاطهراانسانکهغيره،وگياهانصخره،



امروزیدنيادرمحيط زيستموجودهایچالشباآشنايیوآنکاربردهایومحيط زيستمهندسیتعريف

تاگرددسعيتيبايسزيستمحيطي،مسائلوسيعطيفنيزوخاکيکرهسطحمتنوعسيمايبهتوجهبا

مابرردهکاحاطهراماکهراآنچهميتوانمنظوربدين.شوندارائهمحيطزيستبرايکاربرديتعاريفي

:نمودتقسيمکليبخشسهبر،ميپذيردتأثيرماازوگذاردميتأثير

زیستمحیطانواع

طبيعيمحيط❖

اجتماعيمحيط❖

(انسانساخت)مصنوعيمحيط❖

.استممکنغيريکديگرازمحيط هااينتفکيكعملدر



امروزیدنيادرمحيط زيستموجودهایچالشباآشنايیوآنکاربردهایومحيط زيستمهندسیتعريف

برکه(اييشيميفيزيکي،)زيستيغيروزيستيعواملمجموعهازاستعبارتطبيعيمحيطزيست

وانسانبهاًغالبتعريفاينامروزه.ميبينندتأثيرآنازوميگذارندتأثيرگونهيافرديکزندگي

.ميشودمرتبطاوفعاليتهاي

يعيطبمحيطباشند،ماندهاماندرانساندخالتهايازکاملطوربهکهچشماندازهاييبههمچنين

ترميمراودخنيزاکوسيستمميگردد،متوقفانسانيدخالتکهزمانيدليلهمينبه.ميشوداطلاق

.ميدهدادامهخودطبيعيتکاملبهکرده،

(Natural Environmental)طبیعیمحیط
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انسانهکجامعهايازاستعبارتميگويند،اجتماعيحوزهآنبهوسيعترمفهومدرکهاجتماعيمحيط

محيط.ميدهندسازمانراجامعهمختلفامورکهاجتماعينهادهاياضافهبهميکند،زيستآندر

وردميگيبردرراروستاييوشهريجامعههمکاران،همسايگان،وميشودشروعخانوادهازاجتماعي

.ميشودکشيدهدولتوملتبهآندامنه

(Social Environmental)اجتماعیمحیط
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پرداختهوساختهکهميشوداطلاقمحيطزيستازبخشآنبه،مصنوعيمحيطياساختانسانمحيط

کرتفمحيط"،"ساختفرهنگمحيط"بحثزمينهحسببرراساختانسانمحيط.باشدانسان

توجهتواندميکهمفهوميبهترينميرسدنظربهميان،ايندر.ميگويندنيز"فنيسپهر"و"ساخت

.باشدساختتفکرمحيطوساختفرهنگمحيطمفاهيمکند،جلبراطراحوبرنامهريز

(Manmade Environmental)ساختانسانمحیط
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ازدرستيدريافتودرکوحشحياتاکولوژينوينعلمپدر،(1948-1887)آلدولئوپولدبيترديد

بهنظامِايندرجزئيهرکهميکنداشارهنکتهاينبهاو.استداشتهحياتچرخهوطبيعتوضعيت

ظرنمطابق.کنندايفاراآننقشنيستندقادراجزاديگروداردراخودخاصجايگاهمنظم،شدت

يدکنندهايناامطرزبهکندتکيهشخصيمنافعبرفقطکهطبيعتحفاظتسامانهآنآلدولئوپولد،

آنجايياتاماندارد،تجاريارزشکهرازيستمندانجامعهعناصرازبسياريسامانهاين.استنامتوازن

.دميکننابودراآنهانهايتدروميگيردناديدهاست،لازمآنسالمعملکردبرايدانيمميکه

محیط زیستینظریه های
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ظهارافارسدرگوربهرامشدهحفاظتمنطقهازبازديديطيمحيطزيستعرصهدرمتخصصافرادازيکي
روبرورسشپاينومخالفتبااووقتي.کنندحصارکشيرامنطقهايايرانيگورجمعيتافزايشبرايکهنمود
مجموعهازورگچنداستکافيکهگفتهميشودگورهاجمعيتژنتيکياختلالاتسببعمليچنينکهشده

.رانتوبهحصارازراتعداديبرعکسودادانتقالگوربهرامدرحصارداخلبهوگرفتهتورانشدهحفاظت
وزنگبرايکهاستروشيانقراض،معرضدرگورهايجمعيتافزايشبرايحصارباعرصهيککردنمحدود

کهاستيضرورنکتهايناما.آورددستبهطرحابتدايدرنيزموفقيتهاييتوانستوشدتجربهايرانيزرد
ويژههبجانوران.شونددچارژنتيکياختلالهايبهمدتيازپسحصاردرجانورانميشودسببعمليچنين

آنبرايجانوراناينواقعدر.ميگذارنداجراموردبهراديگريراهکاربقابرايجثهمتوسطوبزرگپستانداران
جديدجمعيتيابتاميدهندتنبلنديوکوتاهمهاجرتهايبهمعمولاًکنندتضمينراخودنسلبقايبتوانندکه

.بماننداماندرژنتيکيذخيرهکاهشخطرازترتيببدينوکنندآميزش

غیرکارشناسینظریاتنمونه

رأس۶00حدودحالتخوشبينانه تريندرکهبومی،وخاصگونهاينايرانیگورنسل

اسارتدرشود،حفظطبيعتدرآزادانهکهآنجایبهاست،ماندهباقیآنهااز

.می شوندتبديلاهلینيمهچهارپايانیبهويافتخواهدافزايش
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ينامهاجرتيکريدورهايکهميرودتحليلروزبهروزشدهحفاظتمناطقتنهانهامروزهمتأسفانه

ادهجگرگان،ناهارخورانجنگلدرکابينتلهاحداث،سدنظيرسازهاوساختانواعبانيزجانوران

صنعتيشهرکهاياحداثميانکاله،تالابدرپتروشيميپروژهاحداث،(شاهرودابرجنگلدرجادهکشي)

وبختگاندرياچهپرندگانمرگ)آنهامانندو(گلستانصوفيکمتالابدرپتروشيميکارخانهاحداث)

کهنآبرايدنيانقاطازبسياريدر.استرفتهبيناز(تهرانپرديسانپارکدرسيرکراهاندازي

العهمطموردمنطقهخودکهآنبرعلاوهشودگذاشتهاجراموردبهصنعتيياعمرانيبزرگطرحهاي

دستدراروپادرطرحيامروزه.ميشودبررسينيزوحشحياتمهاجرتيکريدورهايميگيرد،قرار

دربررااروپامختلفبخشهايزمانيکهجانورانمهاجرتيمسيرهايوکريدورهاتااستبررسي

.شوداحياميگرفت،
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ريکاتخريبسدهاوتبديلآنبهآبشاردرآم
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بهخاطرتعريضغيرضروريجادهارغوانايلامدرمعرضنابوديقرار(ارغوانوبلوط)درختکهنسال480
.گرفتهاند
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رآمريکاورودنهنگگوژپشتغولپيکربهونچوراماريناواقعد
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ميانگذرمحلاتصالچندين
شاهراه،تلاشبراىکاهش

آلودگىدرطبيعت
Hisashimichiژاپن،
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اپورپلوگذرگاهحيواناتدرسنگ

گذرگاهحياتوحشدرهلند
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